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Abstract not available for EP0212397 
Abstract of correspondent: US4736895 
A substantially spherical vessel (10) the lower 
part (16) of which opens into a cylindrical wall 
(36) of a dish (24) arranged below the vessel (10) 
is provided for mixing, drying, granulating, 
pelleting, varnishing, and/or coating pulverous or 
granular material (30). An immersion tube (40) 
protrudes from above into the vessel (10), being 
immersed in the dish (24) such that a narrow 
annular space (42) is defined in the dish. The 
annular space (42) has a mean diameter (D42) 
which conforms to the mean diameter of the 
maximum free ring cross section in the equatorial 
plane of the vessel (10). In the upper area of the 
vessel (10) a diverting shield (44) is arranged 
rotationally symmetrically around the immersion 
tube (40). The diverting shield (44) vaults 
symmetrically over the annular space (42). Any 
gas introduced from above into the dish (24) is 
deflected in upward direction, flowing through the 
annular space (42) into the vessel (10) where the 
material (30) is fluidized in two concentric toroidal 
vortices. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



httn://v3.esnacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0212397&F-8 

BEST AVAILABLE COPY 



8/20/2004 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 



0 370 167 

A1 



CD 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmelcienummer: 89113057.7 
<§) Anmeldetag: 17.07.89 



© int. CIA B01J 2/16, B01J 8/36 



© Prioritat: 24.11.88 DE 3839723 


© Anmelder: Huttlin, Herbert 


© Veroffentiichungstag der Anmeldung: 


Daimlerstrasse 7 


D-7853 Steinen(DE) 


30.05.90 Patentblatt 90/22 




© Benannte Vertragsstaaten: 


@ Erfinder: Huttlin, Herbert 


Daimlerstrasse 7 


AT BE CH DE ES FR GB IT L! LU NL SE 


D-7853 Steinen(DE) 




© Vertreter: Goetz, Rupert, Dipl.-lng. et ai 




Wuesthoff & Wuesthoff Patent- und 




Rechtsanwalte Schweigerstrasse 2 




D-8000 Munchen 90(DE) 



© Fleissbettapparatur zum Hersteilen und/oder Weiterbehandeln granulatformigen Gutes- 



CO 



CO 



© Ein Behalter (12), der in bezug auf eine zumin- 
dest annahernd senkrechte Behalterachse (A) zu- 
mindest annahernd rotationssymmetrisch ist, hat ei- 
nen Innenraum, der sich zusammensetzt aus einer 
Eintrittskammer (30), die von einem Gas, insbes. 
trockener Luft, von unten nach oben durchstrdmbar 
ist, und einer Wirbelkammer (32), die uber der Ein- 
trittskammer (30) angeordnet und zum Fiuidisieren 
des Gutes (10) ausgebildet ist. Zwischen Eintritts- 
kammer (30) und Wirbelkammer (32) ist ein Kranz 
Leitpiatten (34) angeordnet, die, in Richtung der Be- 
halterachse (A) betrachtet, einander uberiappen und 
dem aufwartsgerichteten Gasstrom einen Drali ertei- 
len. Zwischen den Leitpiatten (34) sind, mindestens 
annahernd radial zur Behalterachse (A), Lanzen (40) 
angeordnet die mindestens je eine in Stromungs- 
richtung des Gases angeordnete Duse (42) zum 
Einbringen von Granulierstorfen in die Wirbelkammer 
(32) aufweisen. Durch die Dusen (42) konnen grofle 
Mengen pulverformiger und/oder flussiger Substanz 
je Zeiteinheit in die Wirbeikammer (32) eingespruht 
werden, ohne da/3 das Gut in .unkontroilierbarer Wei- 
se Klumpen bildet Oder nennenswerte Mengen der 
Substanz sich im Behalter (12) niederschlagen. 
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Rieabettapparatur zum Herstellen und/oder Weiterbehandeln granuiatfbrmigen Gutes 



Die Erfindung betrifft eine Flie/3bettapparatur 
zum Herstellen und/oder Weiterbehandeln granulat- 
fdrmigen Gutes mit 

- einem Behalter, der in bezug auf eine zumindest 
annahernd senkrechte Behalterachse zumindest 
annahernd rotationssymmetrisch ist, und dessen 
Innenraum sich zusammensetzt aus 

- einer Eintrittskammer, die von einem Gas, insbes. 
trockener Luft, von unten nach oben durchstrombar 
ist, und 

- einer Wirbelkammer, die uber der Eintrittskammer 
angeordnet und zum Fiuidisieren des Gutes ausge- 
bildet ist, und mit 

- einem Kranz Leitplatten, die dem aufwartsgerich- 
teten Gasstrom zwischen Eintrittskammer und Wir- 
belkammer einen Drall erteilen, sowie 

' - Dusen zum Einbringen von Granulierstoffen in die 
Wirbelkammer. 

Bei einer bekannten Flietfbettapparatur dieser 
Gattung (EP 0103894 B1) ist die Eintrittskammer 
von einer Schussel gebildet, die einen unteren 
Endabschnitt eines senkrecht im Behalter angeord- 
neten Tauchrohrs umschlieflt. An einem oberen, 
zylindrischen Innenwandabschnitt der Schussel 
sind Leitplatten befestigt, die radial nach innen bis 
zum Tauchrohr vorspringen. In einem Abstand 
oberhaib der Leitplatten sind am Tauchrohr Dusen 
befestigt, die schrag nach oben gerichtet sind und 
mit Fiussigkeiten zum Befeuchten, Lackieren 
und/oder Dragieren eines im Behalter enthaltenen 
Gutes gespeist werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Apparatur der beschriebenen Gattung derart weiter- 
zubilden, da/3 bei gegebener Grofle der Apparatur 
und gegebenem Gasdurchsatz je Zeiteinheit grofle- 
re Mengen pulverformiger und/oder fltissiger Sub- 
stanz je Zeiteinheit in den Behalter eingespruht 
werden konnen, ohne da0 das Gut in unkontrollier- 
barer Weise Klumpen bildet Oder nennenswerte 
Mengen der Substanz sich im Behalter nieder- 
schlagen. 

Die Aufgabe ist erfindungsgema/3 mit einer 
Flieflbettapparatur der beschriebenen Gattung ge- 
ld st, bei der 

- die Leitplatten, in Richtung der Behalterachse 
betrachtet einander uberlappen, und 

- zwischen den Leitplatten mindestens annahernd 
radial zur Behalterachse Lanzen angeordnet sind, 
die mindestens je eine in Stromungsrichtung des 
Gases angeordnete Duse aufweisen. 

Durch die Oberlappung der Leitplatten wird das 
zwischen ihnen hindurchstrdmende Gas in einzel- 
ne, im wesentlichen laminare Teilstrdmungen un- 
terteilt, deren Stromungsrichtung durch die Anord- 
nung der Leitplatten ausreichend genau festgelegt 



ist. um eine optimale Dusenrichtung zu definieren. 
In mindestens einigen dieser Teilstrome des Gases 
ist je eine der erfindungsgemaflen Lanzen angeord- 
net, wodurch sich in diesen Teilstromen Venturi- 
5 Effekte ergeben. Dies bedeutet, da/3 an der Leesei- 
te der Lanzen ein relativer Unterdruck entsteht, der 
die Dusen dabei unterstutzt, pulverformige 
und/oder flussige Substanzen feinverteilt in die Wir- 
belkammer einzutragen. Das in der Wirbelkammer 

10 schon enthaltene oder aus den eingespruhten Sub- 
stanzen erst entstehende, fluidisierte Gut wird 
durch den kraftigen Drall der Teilstrdmungen 
grundlich und doch schonend durchmischt. Infolge- 
dessen ist das fertigbehandelte Gut besonders ho- 

is mogen. Die Behandlung kann, je nachdem wie die 
Flieflbettapparatur im einzelnen ausgestaltet ist, 
chargenweise Oder kontinuierlich stattfinden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

2 o Inn folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 

Erfindung anhand schematischer Zeichnungen mit 
weiteren Einzelheiten erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt einer ersten 
erfindungsgemaflen Apparatur im Betrieb, 

25 Fig. 2 den waagerechten Schnitt II-II in Fig. 

1 . 

Fig. 3 einen senkrechten Schnitt einer zwei- 
ten erfindungsgematfen Apparatur im Betrieb, 

Fig. 4 den waagerechten Schnitt IV-IV in Fig. 

30 3, 

Fig. 5 einen senkrechten Teilschnitt entspre- 
chend Fig. 3, jedoch in Ruhestellung der Apparatur, 

Fig. 6 einen senkrechten Schnitt einer dritten 
erfindungsgemaflen Apparatur und 
35 Fig. 7 den waagerechten Teilschnitt VII-VII in 

Fig. 6. 

Die erfindungsgematfen Apparaturen haben in 
alien dargestellten Ausfuhrungsformen die Aufgabe, 
granulatformiges Gut 10 entweder aus pulverformi- 

40 gen und/oder flussigen Substanzen, ggf. ausge- 
hend von Starterkernen, herzustellen, oder solches 
Gut weiterzubehandeln, beispielsweise zu lackie- 
ren. Zu diesem Zweck ist ein Behalter 12 vorgese- 
hen, der in bezug auf eine zumindest annahernd 

45 senkrechte Behalterachse A zumindest annahernd 
rotationssymmetrisch ist. 

Der Behalter 12 hat gema/3 Fig. 1 und 6 ein 
zylindrisches Hauptteil 14, gematf Fig. 3 bis 5 
hingegen ein im wesentlichen kugelformiges 

so Hauptteil, das sich aus einem oberen Kugelseg- 
ment 16 und einem unteren Kugelsegment 18 zu- 
sammensetzt. Zum Behalter 12 gehort jeweils ein 
ringfdrmiger Behaltersocke! 20; dieser mundet bei 
den Ausfuhrungsformen gema/3 Fig. 1 bis 5 in ein 
zentrales senkrechts Rohr 22, das mit einem senk- 
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recht verstellbaren Stopfen 24 ganz Oder teilweise 
verschlie/3bar und u.a. zum Entleeren des Behalters 
12 verwendbar ist. Bei den Ausfuhrungsformen ge- 
ma/3 Fig. 1 und 2 sowie Fig. 6 und 7 sind Hauptteil 
14 und Sockel 20 des Behalters 12 doppelwandig 
ausgefuhrt und mit einer Warmeisolation 26 verse- 
hen. 

Bei alien dargestellten Ausfuhrungsformen hat 
der Behaltersockel 20 einen Einla/3 28, durch den 
relativ trockene, erwarmte Prozetfluft tangential in 
eine Eintrittskammer 30 einleitbar ist. Alternativ 
kann die erforderliche Prozeflluft bei den Ausfuh- 
rungsformen gema/3 Fig. 1 und 2 sowie Fig. 3 bis 5 
durch das zentrale Rohr 22 bei leicht angehobe- 
nem Stopfen 24 in die Eintrittskammer 30 eingelei- 
tet werden. 

Die Eintrittskammer 30 ist gegen eine oberhalb 
von ihr im Behalter 12 angeordnete Wirbelkammer 
32 durch einen propellerartigen, jedoch nicht rotie- 
renden Kranz Leitplatten 34 abgegrenzt. In jedem 
der dargestellten Beispiele sind zwolf Leitplatten 34 
vorgesehen, die gema/3 Fig. 5 urn je eine in bezug 
auf die Behalterachse A radiale Schwenkachse B 
schwenkeinstellbar sind. In ihrer Betriebsstellung 
sind die Leitplatten 34 gema/3 Fig. 1 und 3 gegen 
die Behalterachse A um ungefahr 75* geneigt; 
dabei uberlappen benachbarte Leitplatten einander, 
wie auch aus Fig. 2 und 4 ersichtlich ist. Selbst 
wenn die Leitplatten 34 gegen die Behalterachse A 
um einen geringeren Winkel von beispiels weise 
65° geneigt sind, bleibt noch eine Oberlappung 
zwischen benachbarten Leitplatten bestehen. 

Samtliche Leitplatten 34 sind je um ihre 
Schwenkachse B in eine Ruhestellung schwenkbar, 
in der sie gema/3 Fig. 5 gegen die Behalterachse A 
um nahezu 90* geneigt sind und im wesentlichen 
abdichtend aufeinanderliegen. In der Ruhestellung 
ist es moglich, in die Wirbelkammer 32 beispiels- 
weise eine Charge Starterkerne zum Herstellen des 
Gutes 10 einzubringen, ohne da/3 eine nennenswer- 
te Menge davon in die Eintrittskammer 30 fallen 
kann. 

In Betriebsstellung lassen die Leitplatten 34 
zwischen sich Durchlasse 36 und 38 unterschiedli- 
cher Breite frei. Wenn man in einer der Draufsich- 
ten gema/3 Fig. 2 Oder 4 diejenige Leitplatte 34 als 
erste Leitplatte definiert, die etwa in der Zwolfuhr- 
stellung eines Uhrzeigers beginnt und sich etwas 
uber die Einuhrstellung hinauserstreckt, dann ist 
zwischen der ersten und zweiten Leitplatte sowie 
zwischen der zweiten und dritten Leitplatte je ein 
schmaler Durchla/3 36 vorgesehen, wahrend zwi- 
schen der dritten und vierten Leitplatte ein breiter 
Durchla/3 38 vorgesehen ist. Diese Reihenfolge wie- 
derholt sich in alien vier Quadranten, so da/3 bei 
der dargestellten Anzahl von zwolf Leitpiatten 34 
acht schmale Durchlasse 36 und vier breite Durch- 
lasse 38 vorhanden sind. 



In den breiten Durchlassen 38 ist je eine Lanze 
40 angeordnet, die eine in bezug auf die Behalter- 
achse A radiale Langsachse C hat und um diese 
Langsachse dreheinstellbar ist. Jede der in den 

5 dargestellten Beispielen insgesamt vier Lanzen 40 
hat ein stromungsgunstiges Profil, das einem Hori- 
zontalschnitt durch einen Schiffsrumpf ungefahr 
entspricht und den zugehorigen Durchla/3 38 er- 
heblich verengt, und zwar auf der Oberseite der 

w betreffenden Lanze 40 starker als auf deren Unter- 
seite. Die Proze/3luft durchstromt jeden der breiten 
Durchlasse 38 also vorwiegend unterhalb und nur 
zu einem kleineren Teii oberhalb der dort angeord- 
neten Lanze 40. 

is Bei den Ausfiihrungsbeispielen gema/J Fig. 1 

bis 5 sind die Lanzen 40 radial von autfen nach 
innen durch je eine Bohrung im Hauptteil 14 bzw. 
Behaltersockel 20 eingeschoben. Jede der Lanzen 
40 weist mehrere - in den dargestellten Ausfuh- 

20 rungsbeispielen zwei - Dusen 42 auf, die minde- 
stens annahernd in Stromungsrichtung der zwi- 
schen den benachbarten Leitplatten 34 hindurch- 
stromenden Proze/3luft schrag nach oben gerichtet 
sind. Je nach Schwenkstellung der Leitplatten 34 

25 ist jede der Lanzen 40 im Betrieb durch die uber 
ihr angeordnete Leitplatte 34 so abgedeckt, da/3 sie 
von oben her hdchstens teilweise sichtbar ist. Die 
Dusen 42 liegen hingegen frei, so da/3 sie die uber 
ihnen liegende Leitplatte 34 selbst dann nicht be- 

30 spruhen konnen, wenn die Stromung der Proze/3- 
luft schwacher als vorgesehen eingestellt ist. 

Die Dusen 42 sind in den dargestellten Bei- 
spielen Zweistoffdusen zum Verspruhen einer Flus- 
sigkeit, die mit Spruhluft vernebelt wird. Dement- 

35 sprechend enthalten die Lanzen 40 je einen zu 
ihrer Langsachse C parallelen Flussigkeitskanal 44, 
der uber einen Schlauch 46, und gema/3 Fig. 1 bis 
5 uber einen Ringkanal 48, mit einer Flussigkeits- 
quelle verbunden ist. Der Ringkanal 48 ist in einem 

40 Basisring 50 ausgebildet, der von unten her auf 
den Behaltersockel 20 aufgeschoben ist und gegen 
diesen abdichtet. Ferner ist in jeder Lanze 40, 
ebenfalls parallel zu ihrer Langsachse C, ein 
Spruhiuftkanal 52 vorgesehen, der uber einen 

45 Schlauch 54, und gema/3 Fig. 1 bis 5 uber einen 
zweiten Ringkanal 56 im Basisring 50, mit einer 
Druckluftquelle verbunden ist. 

Gema/3 Fig. 1 bis 5 hat jede der Lanzen 40 
einen kreisformigen Flansch 58, der mit einer au- 

50 lien am Behalter 12 bzw. Behaltersockel 20 ange- 
ordneten Klemmvorrichtung 60 in einer gewahiten 
Drehwinkelstellung der zugehorigen Lanze 40 fest- 
geklemmt ist. Am Flansch 58 kann eine Skala 
vorgesehen sein, die es erieichtert, einen bestimm- 

55 ten, als gunstig erprobten Drehwinkel der zugehori- 
gen Lanze 40 einzustellen. Die Klemmvorrichtun- 
gen 60 lassen sich wegschwenken, damit die Lan- 
zen 40 aus dem Behalter 12 radial nach au/3en 



3 



5 



EP 0 370 167 A1 



6 



herausgezogen werden ktinnen. Der von den Lan- 
zen 40 freigegebene Raum wird dann von den 
benachbarten Leitplatten 34 eingenommen, wenn 
diese in ihre Ruhestellung gema/3 Fig. 5 ge- 
schwenkt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 1 und 2 
sowie Fig. 6 und 7 ist innerhalb der Wirbelkammer 
32 ein Verdrangungskorper in Gestalt eines Kegels 
62 mit nach oben weisender Spitze gleichachsig 
mit dem Behalter 12 angeordnet. 

Bei der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 3 bis 5 
ist ebenfalls ein Verdrangungskorper vorgesehen; 
dieser ist jedoch ein Tauchrohr 64, das von oben 
her gleichachsig in den Behalter 12 eingefuhrt ist 
und sich bis in die Nahe des Stopfens 24 erstreckt 
Die Prozeflluft wird bei dieser Ausfuhrungsform 
durch das Tauchrohr 64 eingeleitet und von dem 
entsprechend gestalteten Stopfen 24 nach oben in 
die Eintrittskammer 30 umgelenkt. 

Bei der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 6 und 7 
sind die Leitplatten 34 und Lanzen 40 an einem 
zentralen Behaltereinsatz 66 befestigt. Dieser Be- 
haltereinsatz 66 ist ein Rohr, das sich senkrecht 
nach unten erstreckt und in einer Fuhrungsbuches 
68 im Behaltersockel 20 gefuhrt ist und sich auf- 
und abwarts verstellen la/3t. Zum Verstellen ist eine 
achsparallele Kolbenzylindereinheit 70 vorgesehen, 
die am Behaltersockel 20 aufgehangt ist und einen 
Stutzring 72 tragt, an dem der Behaltereinsatz 66 
abgestutzt ist. Der Behaltereinsatz 66 ist mit dem 
Stutzring 72 ferner durch eine tangentiale Kolben- 
zylindereinheit 74 derart verbunden, da/3 er sich 
auch drehen la/3t. Durch gleichzeitiges Betatigen 
der beiden Kolbenzylindereinheiten 70 und 74 ia/3t 
sich der Behaltereinsatz 66 schraubend bewegen, 
so da/3 er wahlweise die in Fig. 6 mit vollen Linien 
gezeichnete Betriebsstellung oder die gestrichelte 
Ruhestellung einnimmt. In der Ruhestellung la/3t 
sich der Hauptteil 14 des Behalters 10 abnehmen, 
ohne da/3 die Gefahr einer Beschadigung der Leit- 
platten 34 und Dusen 42 besteht. In der Betriebs- 
stellung ist der Hauptteil 14 gegen den Sockel 20 
des Behalters 10 durch eine aufblahbare Dichtung 
78 abgedichtet. 

Eine nicht dargestellte Variante besteht darin, 
da/3 Merkmale von Fig. 3 und 6 miteinander kombi- 
niert sind, indem der zentrale Behaltereinsatz 66 
ein Tauchrohr 64 aufweist, durch das erwarmte Luft 
Oder anderes Gas von oben her in die Eintrittskam- 
mer 30 einleitbar ist. 



Anspruche 

1. Fiie/3bettapparatur zum Herstellen und/oder 
Weiterbehandeln granulatformigen Gutes (10) mit 
- einem Behalter (12), der in bezug auf eine zumin- 
dest annahernd senkrechte Behalterachse (A) zu- 



mindest annahernd rotationssymmetrisch ist. und 
dessen Innenraum sich zusammensetzt aus 

- einer Eintrittskammer (30), die von einem Gas, 
insbes. trockener Luft, von unten nach oben durch- 

5 strombar ist, und 

- einer Wirbelkammer (32), die uber der Eintritts- 
kammer (30) angeordnet und zum Fluidisieren des 
Gutes (10) ausgebildet ist und mit 

- einem Kranz Leitplatten (34) die dem aufwartsge- 
w richteten Gasstrom zwischen Eintrittskammer (30) 

und Wirbelkammer (32) einen Drall erteilen, sowie 

- Dusen (42) zum Einbringen von Granulierstoffen 
in die Wirbelkammer (32), 

dadurch gekennzeichnet, dai3 
15 - die Leitplatten (34), in Richtung der Behalterach- 
se (A) betrachtet, einander uberlappen, und 

- zwischen den Leitplatten (34) mindestens anna- 
hernd radial zur Behalterachse (A) Lanzen (40) 
angeordnet sind, die mindestens je eine in Stro- 

20 mungsrichtung des Gases angeordnete Duse (42) 
aufweisen. 

2. Flie/3bettapparatur nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da/3 jede Lanze (40) von 
oben in Richtung der Behalterachse (A) betrachtet, 

25 durch die uber ihr angeordnete Leitplatte (34) min- 
destens teilweise verdeckt ist. 

3. Flieflbettapparatur nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Leitplatten (34) 
um ein je eine radiale Schwenkachse (B) aus einer 

30 Betriebsstellung in eine Ruhestellung schwenkbar 
sind, in der sie die Wirbelkammer (32) von der 
Eintrittskammer (30) trennen. 

4. Flieflbettapparatur nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Leitplatten (34) 

35 in ihrer Betriebsstellung um 45* bis 75* gegen die 
Behalterachse (A) geneigt sind. 

5. Flieflbettapparatur nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Lanzen (40) um 
40 je eine eigene Langsachse (C) dreheinstellbar sind. 

6. Flieflbettapparatur nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Lanzen (40) an 
einem gemeinsamen, topfformigen Behaltersockel 
45 (20) befestigt sind. 

7. Flieflbettapparatur nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Lanzen (40) 
sich mindestens annahernd bis zu einem Tauch- 
rohr (64) erstrecken, das im Behalter (12), mit 

so diesem gleichachsig, angeordnet und zum Einleiten 
von Gas in die Eintrittskammer (30) vorgesehen ist. 

8. Flie/3bettapparatur nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Lanzen (40) 
55 und Leitplatten (34) an einem zentralen Behalter- 
einsatz (66) befestigt sind. 

9. FIie/3bettapparatur nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der zentrale Behal- 
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tereinsatz (66) ein Tauchrohr (64) zum Einleiten 
von Gas in die Eintrittskammer (30) aufweist. 

10. Flieflbettapparatur nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Dusen (42) 
Mehrstoffdusen sind. 
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